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1. Цели и задачи дисциплины  

Цель дисциплины: формирование у обучающихся теоретических знаний и практи-

ческих навыков в области расчета на прочность, жесткость и устойчивость элементов кон-

струкций, деталей машин и оборудования.  

Задачами дисциплины является изучение:  

  приемов  расчета типичных, наиболее распространенных деталей машин и эле-

ментов  конструкций; 

 возможности проведения обоснованных заключений по оценке качества и надеж-

ности рассматриваемых конструкции;  

  средств вычислительной техники для решения задач  об оценке работоспособно-

сти деталей сельскохозяйственной техники;  

  расчетных схем механических систем для решения вопросов прочности, жестко-

сти и устойчивости.  

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Код 

компе-

тенций 

Наименование  

компетенции 

Код и наименование ин-

дикатора достижения  

компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

 

ОПК-1 

Способен решать типо-

вые задачи профессио-

нальной деятельности на 

основе знаний основных 

законов математических, 

естественнонаучных и 

общепрофессиональных 

дисциплин с применени-

ем информационно-

коммуникационных тех-

нологий 

ИД-1 ОПК-1. 

Использует основные законы 

естественнонаучных дисцип-

лин для решения  стандартных  

задач в соответствии  с на-

правленностью профессио-

нальной деятельности. 

Знать: основные понятия и законы мате-

матических, естественнонаучных и об-

щепрофессиональных дисциплин с при-

менением информационно-

коммуникационных технологий, необхо-

димые  для решения стандартных задач в 

сфере разработки, использования и мо-

дернизации технических средств сель-

скохозяйственного производства. 

Уметь: использовать  основные законы 

математических,  естественнонаучных и 

общепрофессиональных дисциплин с 

применением информационно-коммуни-

кационных технологий,  необходимые  

для решения стандартных задач в сфере 

разработки, использования и модерни-

зации технических средств сельскохо-

зяйственного производства. 

Владеть навыками: использования   

основных законов математических,  ес-

тественнонаучных и общепрофессио-

нальных дисциплин с применением ин-

формационно-коммуни-кационных тех-

нологий,  необходимых  для решения 

стандартных задач в сфере разработки, 

использования и модернизации техниче-

ских средств сельскохозяйственного 

производства. 
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ОПК-2 

Способен использовать 

нормативные правовые 

акты  и оформлять спе-

циальную документацию 

в профессиональной дея-

тельности 

ИД-1 ОПК-2. 

Использует существующие 

нормативные правовые акты  

и оформляет специальную 

документацию в соответст-

вии с направленностью про-

фессиональной деятельности. 

Знать: существующие нормативные 

правовые акты, связанные с техниче-

скими системами  в агробизнесе   для 

оформления специальной  документа-

ции. 

Уметь: использовать существующие 

нормативные правовые акты  и оформ-

лять специальную документацию  в со-

ответствующих технических системах 

агробизнеса. 

Владеть навыками: использования су-

ществующих нормативных правовых 

актов  и оформления  специальной до-

кументации  в соответствующих техни-

ческих системах агробизнеса. 

 

ОПК-5 

Готов к участию в про-

ведении эксперимен-

тальных исследований 

в профессиональной 

деятельности 

ИД-1 ОПК-5. 

Участвует в эксперименталь-

ных исследованиях  по испы-

танию сельскохозяйственной 

техники. 

Знать: стандартные методики механи-

ческих  испытаний  образцов из различ-

ных материалов  и  общие принципы 

современных  методов эксперименталь-

ных исследований  при  испытании  

сельскохозяйственной техники. 

Уметь: проводить испытания по стан-

дартным методикам образцов из различ-

ных материалов   и  анализировать  ре-

зультаты экспериментов  результатов. 

Владеть: навыками  проведения  ис-

пытания по стандартным методикам об-

разцов из различных материалов   и спо-

собностью к участию в эксперименталь-

ных исследованиях  по испытанию сель-

скохозяйственной техники. 

 

3. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Сопротивление материалов» входит в обязательную  часть Блока 1 

«Дисциплины (модули)»,  учебного  плана направления подготовки  35.03.06 «Агроинже-

нерия», направленность (профиль)  «Технические системы в агробизнесе». 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах и в академических часах,         

выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем                              

(по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

 

 
 

 Учебные занятия 

Очная 

форма  

обучения 

Очно - 

заочная 

форма 

обучения 

Заочная 

форма  

обучения 

семестр семестр семестр 
2 4 2 

з.е./час. з.е./час. з.е./час. 
1. Контактная работа ( з.е./час), в том числе (час): 

2,42/87 1,58/57 0,50/18 

-  лекции 18(4)* 15(4)* 2 

- лабораторные работы 36(8)* 15(4)* 4(2)* 

- практические занятия  18(4)* 15 4 

- групповые консультации 3 3 3 
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- контрольные балльно-рейтинговые мероприя-

тия 
3 - - 

- промежуточная аттестация: экзамен  9 9 5 

2. Самостоятельная работа (з.е./час), в том числе 

(час): 1,58/57 2,42/87 3,5/126 

- самостоятельное изучение отдельных тем модуля, 

подготовка к лабораторным  и практическим заня-

тиям  и т.п. 
30 60 122 

- подготовка к промежуточной аттестации 27 27 4 

        Общая    трудоемкость  ( з. е./час): 4/144 4/144 4/144 

( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах. 

4.1. Содержание дисциплины (модуля) структурированное по темам (разделам) 

 с указанием отведенных на них количества часов и видов учебных занятий  

(очная форма обучения) 

 

№ 

п/п 

Наименование разделов и тем 

 дисциплины 

Аудиторные занятия 
Самост. 

работа 

Лекции 
Лабор.  

работы 

Практ. 

занятия 

Самост. 

изучение 

отд. тем 

1  Введение. Общие положения и понятия. 2 2 - 1 

2 Растяжение  и сжатие. 2(1)
*
 8(2)

*
 2(2)

*
 3 

3 

Геометрические характеристики плоских   

сечений. 

Напряженное состояние в точке. 

 

2 

 

- 4 

 

4 

4  Сдвиг и кручение. 2 8 2 4 

5 Прямой изгиб. 2(1)
*
 4(2)

*
 2 4 

6 
Критерии пластичности и разрушения. 

Сложное сопротивление. 

 

2(1)
*
 

 

4(2)
*
 

 

2(1)
*
 

 

4 

7 

Перемещения в стержневых системах. Инте-

грал Мора. Статически неопределимые 

стержневые системы. 

 

2 

 

4 2 

 

4 

8 Устойчивость сжатых стержней.  2(1)
*
 4(2)

*
 2(1)

*
 3 

9 
Динамическая нагрузка. 

Прочность при переменных  напряжениях. 

 

2 

 

2 

 

     2 

 

3 

Итого по дисциплине: 18(4)
*
 36(8)

*
 18(4)

*
 30 

( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах 

4.2. Содержание дисциплины (модуля) структурированное по темам (разделам) 

 с указанием отведенных на них количества часов и видов учебных занятий  

(очно - заочная форма обучения) 

 

№ 

п/п 

Наименование разделов и тем 

 дисциплины 

Аудиторные занятия 
Самост. 

работа 

Лекции 
Лабор.  

работы 

Практ. 

занятия 

Самост. 

изучение 

отд. тем 

1  Введение. Общие положения и понятия. 0,5 - - 2 

2 Растяжение  и сжатие. 1,5(1)
*
 4(1)

*
 2 8 

3 

Геометрические характеристики плоских   

сечений. 

Напряженное состояние в точке. 

 

2 

 

- 2 

 

8 

4  Сдвиг и кручение. 2 4 2 8 

5 Прямой изгиб. 2(1)
*
 3(1)

*
 2 8 

6 
Критерии пластичности и разрушения. 

Сложное сопротивление. 

 

2(1)
*
 

 

2(1)
*
 

 

     2 

 

8 

7 Перемещения в стержневых системах. Инте-         2  
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грал Мора. Статически неопределимые 

стержневые системы. 

2  8 

8 Устойчивость сжатых стержней.  2(1)
*
 2(1)

*
 2 6 

9 
Динамическая нагрузка. 

Прочность при переменных  напряжениях. 

 

1 

 

 

 

1 

 

4 

Итого по дисциплине: 15(4)
*
 15(4)

*
 15 60 

( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах 

4.3.Содержание дисциплины (модуля) структурированное по темам (разделам) 

с указанием отведенных на них количества часов и видов учебных занятий 

(заочная форма обучения) 

 

 

№ 

п/п 

Наименование разделов и тем  

дисциплины 

Аудиторные занятия 
Самост. 

работа 

Лекции 
Лабор.  

работы 

Практ. 

занятия 

Самост. 

изучение 

отд. тем 

1  Введение. Общие положения и понятия. 0,25   2 

2 Растяжение  и сжатие. 0,25 2(1)
*
 1,5 16 

3 

Геометрические характеристики плоских   

сечений. 

Напряженное состояние в точке. 

 

0,25 

 

  

 

0,5 

 

 

14 

4  Сдвиг и кручение. 0,25  0,5 16 

5 Прямой изгиб. 0,25 1(0,5)
*
 0,5 16 

6 
Критерии пластичности и разрушения. 

Сложное сопротивление. 

 

0,25 

  

0,5 

 

16 

7 

Перемещения в стержневых системах. Инте-

грал Мора. Статически неопределимые 

стержневые системы. 

 

 

 

 

 

16 

8 Устойчивость сжатых стержней.  0,25 1(0,5)
*
 0,5 16 

9 
Динамическая нагрузка. 

Прочность при переменных  напряжениях. 

0,25  
 

 

10 

Итого по дисциплине: 4 4(2)
*
 4 122 

( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах 

4.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) 

4.4.1. Лекции 

      
Наименование раздела 

дисциплины 

 

Номер, тема и содержание  лекции 

 

Трудоемкость 

час.      

очно очно-

заочно 

заочно 

1 Введение.  Общие по-

ложения и понятия. 
ЛЕКЦИЯ №1  

Тема: «Введение. Общие положе-

ния и понятия» 
Цель и задачи курса Сопротивление 

материалов. Связь курса с общенауч-

ными, общеинженерными и специаль-

ными дисциплинами. Реальный объект 

и расчетная схема. Гипотезы о свойст-

вах материалов. Схематизация форм 

элементов конструкций. Внешние и 

внутренние силы. Метод сечений, виды 

нагружений. Напряжения, перемеще-

ния деформации. Общие принципы 

расчета элементов конструкций.  

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

0,25 

2 Растяжение  и сжатие. ЛЕКЦИЯ №. 2    2(1)
*
 1,5(1)

*
 0,25 
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Тема: «Растяжение  и сжатие» 
Продольная сила и ее эпюра. Напряже-

ния в поперечных и наклонных сечени-

ях бруса . 

Закон Гука. Пределы его применимо-

сти. Продольная и поперечная дефор-

мация. Коэффициент Пуассона. Меха-

нические испытания. Диаграммы рас-

тяжения и сжатия. Механические ха-

рактеристики прочности и пластично-

сти. Допускаемое напряжение. Расчеты 

на прочность. Потенциальная энергия 

деформации. Статически неопредели-

мые системы. 

3 Геометрические ха-

рактеристики плоских         

сечений. Напряженное 

состояние в точке. 

ЛЕКЦИЯ №3.  

Тема: «Геометрические характе-

ристики плоских         сечений». 
 Статические моменты сечения. Мо-

менты инерции сечения. Зависимость 

между  моментами инерции сечения 

относительно параллельных осей. Из-

менение моментов инерции сечения 

при повороте осей. Главные оси и  

главные моменты инерции сечения. 

 Вычисление моментов инерции 

плоских  сечений сложной формы.  

Тема: «Напряженное состояние в 

точке» 
Напряженное состояние в точке и 

его виды. Плоское напряженное 

состояние. Главные напряжения, 

Главные площадки. Экстремальные 

касательные напряжения и площад-

ки сдвига. Понятие об объемном 

напряженном состоянии. Обобщен-

ный закон Гука. Относительное из-

менение объема. 

2 2 0,25 

4  Сдвиг и кручение. ЛЕКЦИЯ №4.  

Тема: « Сдвиг и кручение» 

Чистый сдвиг. Деформации, За-

кон Гука при сдвиге. Относитель-

ное изменение объема, удельная 

потенциальная энергия деформаций 

при чистом сдвиге. Зависимость 

между E, G, µ. Практические расче-

ты на сдвиг. Напряжение в круглом 

поперечном сечении бруса при кру-

чени. Расчеты на прочность и жест-

кость. Статически неопределимые 

задачи, при кручении. 

2 2 0,25 

5 Прямой изгиб. ЛЕКЦИЯ №5.  

Тема: «Прямой изгиб» 
Чистый и поперечный прямой изгиб. 

Внутренние силы при изгибе. Диффе-

ренциальные зависимости между изги-

бающим моментом, поперечной силой 

и интенсивностью распределенной на-

грузки. Эпюры поперечных сил и  из-

гибающих моментов. Напряжения при 

   2(1)
*
 2(1)

*
 0,25 
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чистом и поперечном изгибе. Расчеты 

на  прочность при изгибе. Определение 

перемещений при изгибе. Дифферен-

циальное уравнение изогнутой оси и 

его решение. Расчеты на жесткость.  

6 Критерии пластично-

сти и разрушения. 

Сложное сопротивле-

ние. 

ЛЕКЦИЯ № 6.  

Тема: «Критерии пластичности и 

разрушения». 
Механическое состояние материала. 

Прочность при сложном напряженном 

состоянии. Гипотезы пластичности и 

разрушения (наибольших касательных 

напряжении, удельной потенциальной 

энергии изменения формы, Мора).  

Тема: «Сложное сопротивление» 
Понятие о сложном сопротивлении 

бруса. Косой изгиб. Определение на-

пряжений и деформаций при косом 

изгибе. Расчет на прочность. Понятие о 

расчете на прочность при внецентрен-

ном растяжении (сжатии). Изгиб с кру-

чением бруса круглого поперечного 

сечения.  Расчет на прочность по раз-

личным гипотезам прочности (теориям 

прочности). 

   2(1)
*
    2(1)

*
 0,25 

7 Перемещения в стержне-

вых системах. Интеграл 

Мора. Статически неоп-

ределимые стержневые 

системы. 

ЛЕКЦИЯ №7.  

Тема: « Перемещения в стержне-

вых системах. Интеграл Мора. 

Статически неопределимые 

стержневые системы» 
Потенциальная энергия деформации. 

Теоремы о взаимности работ и пере-

мещении. Интеграл Мора, вычисление 

его, методом Верещагина. Степень ста-

тической неопределимости стержневых 

систем. Основная и эквивалентная сис-

темы. Канонические уравнения метода 

сил. Использование симметрии (пря-

мой, косой) при решении канонических 

уравнений.  

2 2  

8 Устойчивость сжатых 

стержней.  
ЛЕКЦИЯ №8.  

Тема: «Устойчивость сжатых 

стержней» 
Устойчивые и неустойчивые формы 

равновесия. Критическая сила. Условия 

устойчивости сжатых стержней. Задача 

Эйлера. Критическая сила для различ-

ных случаев опорных закреплений. 

Предел применимости формулы Эйле-

ра. Потеря устойчивости при превыше-

нии предела пропорциональности. 

Формула Ясинского. Расчет сжатых 

стержней на устойчивость.  

   2(1)
*
 2(1)

*
 0,25 

9 Динамическая нагруз-

ка.  Прочность при 

переменных  напряже-

ниях. 

ЛЕКЦИЯ №9.   

Тема: «Динамическая нагрузка»  
Простейшие динамические задачи, 

решаемые с помощью принципа Да-

ламбера. Расчеты на удар без учета 

массы упругой системы и с учетом со-

средоточенной массы и распределен-

ной массы упругой системы. Способ 

2 1 0,25 
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расчета с использованием баланса 

энергии. 

Тема: «Прочность при переменных   

напряжениях» 

Понятие об усталости и выносливо-

сти материалов. Предел выносливости. 

Факторы, влияющие на предел вынос-

ливости. Понятие о расчете на проч-

ность при переменных напряжениях. 

Итого по дисциплине 18(4)
*
 15(4)

*
 2 

( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах 

 

4.4.2. Лабораторные работы 

 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

 дисциплины 

 

Номер и тема лабораторной работы 

Трудоемкость, 

час.      

очно очно-

заочно 

заочно 

1 Введение.  Общие 

положения и поня-

тия. 

Лабораторная работа №1. 

Испытательные машины и измерительные 

приборы 

 

 

2 
 

 

 

- 

2 Растяжение и сжа-

тие. 
Лабораторная работа №2. 

Испытание стального образца на растяжение. 

Лабораторная работа №3. 

Испытание на сжатие  образцов из стали и чу-

гуна.  

Лабораторная работа №4. 

Испытание на сжатие  образцов из древесины.  

Лабораторная работа №5. 

Растяжение стального образца в упругой об-

ласти.  

Определение модуля упругости и коэффициен-

та Пуассона. 

 

 

2(1)
*
 

 

2(1)
*
 

 

2 

 

2 

 

 

 

 

2(1)
*
 

 

2(1)
*
 

 

2 

 

 

1(0,5)
*
 

 

1(0,5)
*
 

 

- 

 

- 

3  Сдвиг и кручение. Лабораторная работа №6. 

Испытание стального образца на срез 

Лабораторная работа №7. 

Испытание  деревянных образцов на скалыва-

ние вдоль волокон и поперек волокон. 

Лабораторная работа №8. 

Определение модуля сдвига для стального вала 

круглого сечения при кручении. 

Лабораторная работа №9. 

Определение осадки цилиндрической винтовой 

пружины. 

2 

 

 

2 

 

2 

 

 

    2 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 Прямой изгиб. Лабораторная работа №10. 

Определение перемещений  в двухопорной 

балке при прямом изгибе. 

Лабораторная работа №11. 

Определение перемещений  в консольной бал-

ке   при поперечном изгибе. 

2(1)
*
 

 

2(1)
*
 

 

 

 

 

1(0,5)
* 

 

 

 

- 

5 Критерии пластич-

ности и разрушения. 

Сложное сопротив-

ление. 

Лабораторная работа №12. 

Определение перемещений при косом изгибе 

Лабораторная работа №13. 

Определение напряжений  при внецентренном 

растяжении. 

2(1)
*
 

 

2(1)
*
 

 

2 

 

- 

 

6 Перемещения в Лабораторная работа №14. 2   
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стержневых систе-

мах. Интеграл Мо-

ра. Статически не-

определимые 

стержневые систе-

мы. 

Опытная проверка величины опорной реакции 

статически неопределимой балки. 

Лабораторная работа №15. 

Опытная проверка теоремы о взаимности еди-

ничных перемещений 

 

 

2 

- 

 

- 

7 Устойчивость сжа-

тых стержней.  
Лабораторная работа №16. 

Определение критической силы сжатого 

стрежня. 

Лабораторная работа №17. 

Расчеты на устойчивость сжатых стержней 

 

2(1)
*
 

 

2(1)
*
 

 

2(1)
*
 

 

 

 

1(0,5)
*
 

- 

 

8 Динамическая на-

грузка. 

Прочность при 

переменных  на-

пряжениях. 

Лабораторная работа №18. 

Исследование действия ударной нагрузки на      

балку. 

 

2 
 

1 
 

- 

Итого по дисциплине: 36(8)
*
 15(4)

*
 4(2)

*
 

( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах 

4.4.3. Практические занятия 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Номер и содержание   практического 

занятия 

Трудоемкость, 

час. 

очно 
очно-

заочно 
заочно 

1  
Растяжение и сжа-

тие 

Практическое занятие №1.
 

Решение задач на определение напряже-

ний,      деформаций, перемещений в брусь-

ях. Расчет на прочность при растяжении 

(сжатии).  

2(1)
*
 2 1,5 

2  

Геометрические 

характеристики 

плоских   сечений. 

Напряженное      

состояние в точке.  

Практическое занятие №2.
 

Определение главных моментов инерции 

и     главных осей инерции сечения.  

2 1  

Практическое занятие №3.
 

Определение главных напряжений и глав-

ных площадок..  

2 1 0,5 

3   Сдвиг и кручение. 

Практическое занятие №4.
 

Расчеты на сдвиг. Определение касатель-

ных напряжении в поперечных сечениях 

бруса (круглого сечения). Расчеты на проч-

ность и жесткость при кручении.  

2 2 0,5 

4   Прямой изгиб. 

Практическое занятие №5.
 

Построение эпюр поперечных сил, изги-

бающих моментов. Расчеты на прочность 

балок. Определение прогибов и углов пово-

ротов в балках.  

2(1)
*
 2 0,5 

5  

Критерии             

пластичности и 

разрушения. 

Сложное сопро-

тивление. 

Практическое занятие №6.
 

Расчеты на прочность при косом изгибе,            

внецентренном растяжении (сжатии), изгибе             

с кручением бруса круглого сечения.  

2(1)
*
 2 0,5 

6  

Перемещения в 

стержневых сис-

темах. Интеграл 

Мора. Статически 

неопределимые 

стержневые сис-

темы. 

    Практическое занятие №7.
 

Определение перемещений методом Мора.        

Решение статически неопределимых задач.  

2 2  

7  
 Устойчивость     

сжатых стержней.  
Практическое занятие №8.

 

Расчеты на  устойчивость сжатых стержней.  
2(1)

*
 2 0,5 

8   Динамическая Практическое занятие №9.
 2 1  
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нагрузка. 

Прочность при 

переменных  на-

пряжениях. 

Расчеты на прочность бруса при действии           

динамической нагрузки.  

Итого по дисциплине: 18(4)
*
 15 4 

 ( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы    

   обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Сопротивление материалов» 

в научной библиотеке университета имеется достаточное количество учебников и учебных 

пособий. Кроме этого, для полноты обеспечения самостоятельной работы учебно – мето-

дической документацией по данной дисциплине разработаны для внутривузовского поль-

зования следующие учебные пособия: 

1. Хасанов М.М. [Электронный ресурс]. Учебно-методическое пособие к выполнению 

лабораторных работ по дисциплине «Сопротивление материалов». КБГАУ. 2021. ре-

жим доступа: http://biblioclub.ru. 

2. Механика. Сопротивление материалов [Текст]: учеб. – метод. пособие / М.М. Хаса-

нов [и др.]. – Нальчик: КБГСХА, 2010. – 65с. 

На самостоятельную работу при изучении данной дисциплины отводится по очной (заоч-

ной) форме соответственно 93(160) часов, из них 66(156) часов выделяется на самостоя-

тельное изучение отдельных тем и вопросов. При самостоятельном изучении отдельных 

вопросов и тем основными видами самостоятельной работы обучающихся являются: про-

работка учебников, учебных пособий, учебно-методической литературы и информационно-

образовательных ресурсов, конспектирование материалов, подготовка к выполнению прак-

тических занятий, к опросу, тестированию, к контрольным балльно-рейтинговым меро-

приятиям, подготовка к промежуточной аттестации. 

На очной форме обучения контроль самостоятельной работы, чаще всего осуществляется 

перед началом чтения лекции, выполнения практических занятий, во время проведения 

балльно-рейтинговых контрольных мероприятий и промежуточной аттестации. 

На очно-заочной и заочной формах обучения, контроль самостоятельной работы осуще-

ствляется только во время промежуточной аттестации. 

Объем часов выделяемых для подготовки к промежуточной аттестации (27 часов по оч-

ной  и очно-заочной формам  и 4 часа по заочной форме обучения), используется для само-

стоятельной подготовки обучающихся к экзаменам. Данный этап является завершающим 

при изучении дисциплины и контроль самостоятельной работы осуществляется на проме-

жуточной аттестации. 

 

 

№ 

разд. 

Тема и вопросы  самостоятельной работы            

студентов 

Объем часов, 

очно 

(очно-заочно; 

заочно) 

Перечень 

учебно-

методическо-

го обеспече-

ния
*
 

Форма  

самостоятельной 

работы и 

контроля 

1 

Тема1: «Введение. Общие положения и 

понятия» 

 Реальный объект и расчетная схема. 

Внешние и внутренние силы. Метод сече-

 

1(2; 2) 
[1] с. 9-29 

[2]с. 6-17. 

Подготовка к балльно-

рейтинговым кон-

трольным мероприя-

тиям и к сдаче экзаме-

на. Ответ во время 

http://biblioclub.ru/
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ний, виды нагружений. Напряжения, пе-

ремещения деформации. Общие принци-

пы расчета элементов конструкций. 

проведения контроль-

ных мероприятий 

 

2 

Тема2: «Растяжение  и сжатие» 

Продольная сила и ее эпюра. Напряжения в 

поперечных и наклонных сечениях бруса . 

Закон Гука. Пределы его применимости. Про-

дольная и поперечная деформация. Коэффи-

циент Пуассона.. Допускаемое напряжение. 

Расчеты на прочность. Потенциальная энергия 

деформации. Статически неопределимые сис-

темы. 

 

 

3(8; 16) [1]с. 33-88 

[2]с. 18-38. 

Подготовка к балльно-

рейтинговым кон-

трольным мероприя-

тиям и к сдаче экзаме-

на. Ответ во время 

проведения контроль-

ных мероприятий 

 

3 

 Тема3: «Геометрические характеристики 

плоских   сечений». 

Моменты инерции сечения. Зависимость 

между  моментами инерции сечения относи-

тельно параллельных осей. Изменение момен-

тов инерции сечения при повороте осей. Глав-

ные оси и  главные моменты инерции сечения. 

 Вычисление моментов инерции плоских  се-

чений сложной формы.  

Тема4: «Напряженное состояние в точке» 

Напряженное состояние в точке и его виды. 

Плоское напряженное состояние. Главные 

напряжения, Главные площадки. Экстремаль-

ные касательные напряжения и площадки 

сдвига. Понятие об объемном напряженном 

состоянии. Обобщенный закон Гука. Относи-

тельное изменение объема. 

 

 

 

 

4( 8, 14) 

[1]с. 121-132 

[2]с. 18-38. 

[1]с. 252-283 

[2] с. 47-54. 

Подготовка к балльно-

рейтинговым кон-

трольным мероприя-

тиям и к сдаче экзаме-

на. Ответ во время 

проведения контроль-

ных мероприятий 

 

4 

 Тема5: « Сдвиг и кручение» 

Чистый сдвиг. Деформации, Закон Гука при 

сдвиге. Относительное изменение объема, 

удельная потенциальная энергия деформаций 

при чистом сдвиге. Практические расчеты на 

сдвиг.  

 Напряжение в круглом поперечном сечении 

бруса при кручении. Расчеты на прочность и 

жесткость. Статически неопределимые задачи, 

при кручении. 

 

4(8; 16) 
 

 

 

 

[1] с.  89-120 

[2]с. 43-47; 

63-72 

Подготовка к балльно-

рейтинговым кон-

трольным мероприя-

тиям и к сдаче экзаме-

на. Ответ во время 

проведения контроль-

ных мероприятий 

 

5 

Тема6: «Прямой изгиб» 

Чистый и поперечный прямой изгиб. Внутрен-

ние силы при изгибе. Эпюры поперечных сил 

и  изгибающих моментов. Напряжения при 

чистом и поперечном изгибе. Расчеты на  

прочность при изгибе. Определение переме-

щений при изгибе. Дифференциальное урав-

нение изогнутой оси и его решение. Расчеты 

на жесткость. 

 

 

4(8; 16) 
[1] с.  133-168 

[2]с. 73-105. 

Подготовка к балльно-

рейтинговым кон-

трольным мероприя-

тиям и к сдаче экзаме-

на. Ответ во время 

проведения контроль-

ных мероприятий 

 

6 

Тема7: «Критерии пластичности и разру-

шения.  

Механическое состояние материала. Проч-

ность при сложном напряженном состоянии. 

Гипотезы пластичности и разрушения (наи-

больших касательных напряжении, удельной 

потенциальной энергии изменения формы, 

Мора).  

 Тема8: «Сложное сопротивление» 
Понятие о сложном сопротивлении бруса. Ко-

сой изгиб. Определение напряжений и дефор-

маций при косом изгибе. Расчет на прочность. 

Расчеты на прочность при внецентренном ра-

сяжении(сжатии). Изгиб с кручением бруса 

 

 

4(8; 16) 

[1]с. 292-320, 

173-179 

[2]с. 115-127. 

Подготовка к балльно-

рейтинговым кон-

трольным мероприя-

тиям и к сдаче экзаме-

на. Ответ во время 

проведения контроль-

ных мероприятий 
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круглого поперечного сечения.  Расчет на 

прочность по различным гипотезам прочности 

(теориям прочности). 

7 

Тема9: «Перемещения в стержневых систе-

мах. Интеграл Мора. Статически неопреде-

лимые стержневые системы» 

Потенциальная энергия деформации. Тео-

ремы о взаимности работ и перемещении. Ин-

теграл Мора, вычисление его, методом Вере-

щагина. Степень статической неопределимо-

сти стержневых систем. Основная и эквива-

лентная системы. Канонические уравнения 

метода сил. Использование симметрии (пря-

мой, косой) при решении канонических урав-

нений.  
 

 

 

 

4(8; 16) 
[1]с. 189-250, 

[2]с. 106-114 

Подготовка к балльно-

рейтинговым кон-

трольным мероприя-

тиям и к сдаче экзаме-

на. Ответ во время 

проведения контроль-

ных мероприятий 

 

8 

Тема10: «Устойчивость сжатых стержней» 

Устойчивые и неустойчивые формы равнове-

сия. Критическая сила. Условия устойчивости 

сжатых стержней. Задача Эйлера. Критическая 

сила для различных случаев опорных закреп-

лений. Предел применимости формулы Эйле-

ра. Потеря устойчивости при превышении 

предела пропорциональности. Формула Ясин-

ского. Расчет сжатых стержней на устойчи-

вость. 

 

 

3(6; 16) [1]с. 413-453 

[2]с. 144-151. 

Подготовка к балльно-

рейтинговым кон-

трольным мероприя-

тиям и к сдаче экзаме-

на. Ответ во время 

проведения контроль-

ных мероприятий 

 

9 

Тема11: «Динамическая нагрузка»  

Простейшие динамические задачи, решае-

мые с помощью принципа Даламбера. Расчеты 

на удар без учета массы упругой системы и с 

учетом сосредоточенной массы и распреде-

ленной массы упругой системы. Способ рас-

чета с использованием баланса энергии. 

Тема12: «Прочность при переменных   на-

пряжениях» 

Понятие об усталости и выносливости мате-

риалов. Предел выносливости. Факторы, 

влияющие на предел выносливости. Понятие о 

расчете на прочность при переменных напря-

жениях. 

 

 

3(4; 10) 

[1]с. 454-461, 

[2]с. 136-141 

Подготовка к балль-

но-рейтинговым кон-

трольным мероприя-

тиям и к сдаче экза-

мена 

[1]с. 381-412 

[2]с. 128-136 

Подготовка к балльно-

рейтинговым кон-

трольным мероприя-

тиям и к сдаче экзаме-

на. Ответ во время 

проведения контроль-

ных мероприятий 

 

10 Подготовка к промежуточной аттестации 27( 27;4) 
Конспект  

лекций  

Ответ во время   эк-

замена 

Итого по дисциплине: 

 

57(87;126) 

 

  

*
  Перечень учебно-методического обеспечения приведен в разделе 8. 

 

6. Фонд оценочных средств, для проведения текущего и промежуточного контроля 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования при текущем и 

промежуточном контроле знаний обучающихся 

 

№ 

модуля 
Структурированные модули 

Коды 

формируемых 

компетенций 

Этапы формирования  

компетенции в процессе 

 освоения дисциплины 

 

 

Тема 1. Введение. Основные положения и поня-

тия 

 

ОПК-1;  

 

1-ый рейтинг-контроль. 
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1  Тема 2. Растяжение и сжатие ОПК-2;  

ОПК-5 

Рейтинговые контрольные             

мероприятия (контрольные работы, 

тесты), подготовка к выполнению 

лабораторных  работ и их защита. 

 Тема 3. Геометрические характеристики пло-

ских сечений. 

Тема 4. Напряженное состояние в точке. 

 

 

2 

   

Тема 5. Сдвиг и кручение. 

 

ОПК-1;  

ОПК-2;  

ОПК-5 

 

 

2-ой рейтинг-контроль. 

Рейтинговые контрольные мероприя-

тия (контрольные работы,      тесты), 

подготовка к выполнению лабора-

торных   работ и их защита. 

Тема 6. Прямой изгиб. 

Тема 7. Критерии пластичности и разрушения. 

 Тема 8. Сложное сопротивление. 

 

 

3 

Тема 9. Перемещения в стержневых системах. 

Интеграл Мора. Статически неопределимые 

стержневые системы. 

 

ОПК-1;  

ОПК-2;  

ОПК-5 

 

 

3-ий рейтинг-контроль. 

Рейтинговые контрольные мероприя-

тия (контрольные работы,      тесты), 

подготовка к выполнению лабора-

торных  работ и их защита. 

 Тема 10. Устойчивость сжатых стержней.  

 Тема 11. Динамическая нагрузка. 

Тема 12. Прочность при переменных    напря-

жениях. 

 

6.2. Показатели и критерии оценивания индикаторов достижения компетенций на 

различных этапах их формирования, шкалы и процедуры оценивания при текущем и 

промежуточном контроле знаний обучающихся. 

Текущий контроль  это непрерывное отслеживание уровня освоения  индикаторов дос-

тижения общепрофессиональных  компетенций ОПК-1, ОПК-2, ОПК-5 по дисциплине. 

Промежуточный контроль проводится с целью оценки усвоения студентами материала 

крупного модуля или раздела учебной дисциплины. В течение семестра проводится три 

таких контрольных мероприятия согласно календарному  учебному  графику. Промежу-

точный контроль – это своего рода микроэкзамен по пройденному материалу учебной дис-

циплины. Он может проводиться, как в устной, так и в письменной форме, а также в виде 

тестового контроля. 

Оценка знаний студентов осуществляется в баллах с учетом: 

 оценки (текущего контроля) за работу в семестре (оценки за выполнение контроль-

ных заданий, за выполнение и успешную защиту лабораторных работ, за активное участие 

на практических занятиях); 

 оценки промежуточных знаний на рейтинговых мероприятиях (ответы на тесты и 

контрольные вопросы). 

Для определения оценки за работу в семестре и оценки промежуточных знаний на рей-

тинговых мероприятиях содержательная часть рабочей программы четко структурируется 

на содержательные модули, из которых формируется три блока (модуля), с периодами изу-

чения равными периодам проведения рейтинг-контроля.  

Таким образом, устанавливается объем дисциплины, подлежащей оценке качества усвое-

ния в рамках блоков. При этом каждая контрольная точка оценивается в 20 баллов, из ко-

торых на долю текущего контроля приходится 10 баллов, а остальные 10 баллов студент 

может получить по результатам промежуточного контроля.  

Критериями оценки сформированности компетенций являются уровень освоения обу-

чающимися знаний, умений и навыков, которыми они должны обладать при изучении раз-

делов (модулей) дисциплин.  

 Согласно этим критериям при разработке шкал оценивания руководствуемся следую-
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щим: 

 15÷20 баллов – студент получает при высоком уровне овладения компетенциями и 

освоения знаний, умений и теоретического материала без пробелов; выполнении всех зада-

нии, предусмотренных учебным планом на высоком качественном уровне; сформировании 

практических навыков, профессионального применения освоенных знаний. 

Это позволяет студенту получить экзамен «автоматом» (при 55 и более баллов) или на 

промежуточной аттестации (при 45 и более баллов) оценку «отлично». 

 10÷14 баллов – студент получает при среднем уровне овладения компетенциями и 

освоении знаний, умений и теоретического материала, когда учебные задания не оценены 

максимальным числом баллов, и в основном сформированы практические навыки. 

 До 10 баллов  студент получает при пороговом уровне овладения компетенциями 

и частично с пробелом освоении знании, умении и теоретического материала, некачествен-

ном выполнении учебных задании, либо они оценены числом баллов близким к минималь-

ному, в случаях не сформирования некоторых практических навыков. 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

обучающихся по дисциплине (модулю) 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования  

в процессе  освоения образовательной программы 

 

Рабочей программой дисциплины «Сопротивление материалов» предусмотрено участие 

дисциплины в формировании следующих компетенций: 

ОПК – 1.   Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе 

знаний основных законов математических, естественнонаучных и общепрофессиональных 

дисциплин с применением информационно-коммуникационных технологий 

ОПК– 2. Способен использовать нормативные правовые акты  и оформлять специаль-

ную документацию в профессиональной деятельности. 

ОПК– 5.  Готов к участию в проведении экспериментальных исследований в профессио-

нальной деятельности 

В процессе освоения образовательной программы   компетенции ОПК-1, ОПК-2, 

ОПК-5 формируются при изучении дисциплин, прохождении практик и ГИА. 

Этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной                

программы 35.03.06 «Агроинженерия» 

 

 

Код 

компе-

тенции 

 

Дисциплины, практики, ГИА,  через которые формируется 

 компетенция (компоненты) 

Этапы форми-

рования компе-

тенции в процес-

се освоения об-

разовательной 

программы
* 

ОПК-1 

Б1.О.11 Химия 

Б1.О.14.01 Начертательная геометрия 

 

1 
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Б1.О.14.02 Инженерная графика 

Б1.О.27.0 1Теоретическая механика 

Б1.О.27.03 Сопротивление материалов 

Б2.О.01(У) Учебная практика,ознакомительная (в том числе получение 

первичных навыков научно-исследовательской работы) 

2 

Б1.О.09 Математика 

Б1.О.10 Физика 

Б1.О.19 Автоматика 

 

3 

Б1.О.20 Введение в информационные технологии 

Б1.О.25 Компьютерное проектирование 

Б1.О.27.02 Теория механизмов и машин 

4 

Б1.О.15Гидравлика 

Б1.О.16 Теплотехника 

5 

Б1.О.27.04 Детали машин, основы конструирования и подъемно- транс-

портные машины  

Б1.О.28 Электротехника и электроника 

6 

Б1.О.30 Электропривод и электрооборудование 
7 

Б3.01(Д)  Выполнение и защита выпускной квалификационной работы                                           
8 

 

 

 

 

 

ОПК-2 

 

Б1.О.14.01 Начертательная геометрия 
1 

Б1.О.14.02 Инженерная графика 

Б1.О.27.03 Сопротивление материалов 

2 

Б1.О.27.02 Теория механизмов и машин 
4 

Б1.О.07 Правоведение 5 

Б1.О.27.04 Детали машин, основы конструирования и подъемно- транс-

портные машины  

Б2.О.02(У) Учебная практика, технологическая (проектно-

технологическая) практика 

6 

Б1.О.24 Охрана труда на предприятиях АПК 7 

Б3.01(Д)  Выполнение и защита выпускной квалификационной работы                                           8 

ОПК-5 

Б1.О.27.0 1 Теоретическая механика 

Б1.О.27.03  Сопротивление материалов 

2 

Б1.О.10 Физика 

Б1.О.19 Автоматика 

 

3 
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Б1.О.27.02 Теория механизмов и машин 4 

Б1.О.15 Гидравлика 

Б1.О.16 Теплотехника 
5 

Б1.О.27.04 Детали машин, основы конструирования и подъемно- транс-

портные машины  

Б1.О.28 Электротехника и электроника 

6 

Б2.О.04(П) Производственная практика, научно-исследовательская работа 

 

7 

Б3.01(Д)  Выполнение и защита выпускной квалификационной работы                                           8 

*
  Этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы определяются 

семестром изучения дисциплин и прохождения практик. 

 

7.2. Описание показателей индикаторов достижения компетенций  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по дисциплине при-

меняется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студентов. В ос-

нову балльно-рейтинговой системы (БРС) положены принципы, в соответствии с которыми 

формирование рейтинга студента осуществляется в ходе текущего, промежуточного кон-

троля и промежуточной аттестации знаний.  

Промежуточная аттестация - экзамен. 

При модульной системе основным стимулом к регулярной работе студентов является 

возможность быть освобожденным от семестрового экзамена (получить оценку  «автома-

том»). Для этого студент должен выполнить следующие условия: 

- не иметь по промежуточным модулям 0 баллов; 

- если студент по итогам текущего рейтинга набрал в семестре 49-54 баллов то он получа-

ет, «автоматом» оценку - «хорошо», 55 и выше «отлично». 

Максимальная сумма баллов, которую студент может набрать за семестр  составляет 100 

баллов, из которых на текущий и промежуточный контроль отводится 60 баллов. Остав-

шиеся 40 баллов - это сумма баллов, которую студент может набрать по результатам про-

межуточной аттестации (экзамен)  

Студент, получивший по итогам текущего и промежуточного контроля меньше 45 бал-

лов, не может претендовать на оценку «отлично». 

 

Индикаторы достижения компетенции* 

Код 

и наимено-

вание инди-

катора дос-

тижения 

компетенции, 

этапы освое-

ния 

Планируемые 

результаты обу-

чения 

Соответствие индикатора достижения компетенции планируемым ре-

зультатам обучения и критериям их оценивания 

минимальный пороговый средний высокий 

0÷59 60÷69 70÷84 85÷100 

Оценка 

неудовлетво-

рительно 

удовлетво-

рительно 
хорошо отлично 

 

ИД-1 ОПК-1 

Знать: основные 

понятия и законы 

математических, 

Не знает основные 

понятия и законы 

математических, ес-

Частично знаком 

с  основными по-

нятиями  и зако-

Знает основные 

понятия и законы 

математических, 

В полной мере 

знает основ-

ные понятия и 
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Использует 

основные за-

коны естест-

веннонаучных 

дисциплин 

для решения  

стандартных  

задач в соот-

ветствии  с 

направленно-

стью профес-

сиональной 

деятельности. 

 (2- этап) 

естественнонауч-

ных и общепро-

фессиональных 

дисциплин с при-

менением инфор-

мационно-

коммуникацион-

ных технологий, 

необходимые  для 

решения стан-

дартных задач в 

сфере разработки, 

использования и 

модернизации 

технических 

средств сельско-

хозяйственного 

производства. 

 

тественнонаучных и 

общепрофессиональ-

ных дисциплин с 

применением ин-

формационно-

коммуникационных 

технологий, необхо-

димые  для решения 

стандартных задач в 

сфере разработки, 

использования и мо-

дернизации техниче-

ских средств сель-

скохозяйственного 

производства. 

нами математиче-

ских,  естествен-

нонаучных и об-

щепрофессио-

нальных дисцип-

лин с применени-

ем информацион-

но –коммуника-

ционных техно-

логий, необходи-

мыми  для реше-

ния стандартных 

задач в сфере раз-

работки, исполь-

зования и модер-

низации техниче-

ских средств 

сельскохозяйст-

венного произ-

водства. 

 

естественнонауч-

ных и общепро-

фессиональных 

дисциплин с при-

менением инфор-

мационно-

коммуникацион-

ных технологий, 

необходимые  для 

решения стан-

дартных задач в 

сфере разработки, 

использования и 

модернизации 

технических 

средств сельско-

хозяйственного 

производства. 

законы мате-

матических,  

естественно-

научных и об-

щепрофессио-

нальных дис-

циплин с при-

менением ин-

формационно-

коммуни-

кационных 

технологий, 

необходимые  

для решения 

стандартных 

задач в сфере 

разработки, 

использования 

и модерниза-

ции техниче-

ских средств 

сельскохозяй-

ственного 

производства. 

Уметь: исполь-

зовать  основные 

законы матема-

тических,  естест-

веннонаучных и 

общепрофессио-

нальных дисцип-

лин с применени-

ем информаци-

онно-коммуни-

кационных тех-

нологий,  необ-

ходимые  для 

решения стан-

дартных задач в 

сфере разработки, 

использования и 

модернизации 

технических 

средств сельско-

хозяйственного 

производства. 

Не умеет исполь-

зовать  основные 

законы математиче-

ских,  естественно-

научных и обще-

профессиональных 

дисциплин с приме-

нением информаци-

онно-коммуника-

ционных техноло-

гий,  необходимые  

для решения стан-

дартных задач в 

сфере разработки, 

использования и 

модернизации тех-

нических средств 

сельскохозяйствен-

ного производства. 

Не в полной 

мере умеет ис-

пользовать  ос-

новные законы 

математических, 

естественнона-

учных и обще-

профессиональ-

ных дисциплин с 

применением 

информационно-

коммуника-

ционных техно-

логий,  необхо-

димые  для ре-

шения стандарт-

ных задач в сфе-

ре разработки, 

использования и 

модернизации 

технических 

средств сельско-

хозяйственного 

производства. 

На достаточно 

хорошем   уровне 

умеет использо-

вать основные 

законы матема-

тических,  есте-

ственнонаучных 

и общепрофес-

сиональных дис-

циплин с приме-

нением инфор-

мационно-

коммуника-

ционных техно-

логий,  необхо-

димые  для ре-

шения стандарт-

ных задач в сфе-

ре разработки, 

использования и 

модернизации 

технических 

средств сельско-

хозяйственного 

производства. 

На высоком 

уровне умеет 

использовать  

основные за-

коны матема-

тических,  

естественно-

научных и 

общепрофес-

сиональных 

дисциплин с 

применением 

информаци-

онно-

коммуника-

ционных тех-

нологий,  не-

обходимые  

для решения 

стандартных 

задач в сфере 

разработки, 

использова-

ния и модер-

низации тех-

нических 

средств сель-

скохозяйст-

венного про-

изводства. 

Владеть навы-

ками: использо-

вания   основных 

законов матема-

тических,  естест-

веннонаучных и 

общепрофессио-

нальных дисцип-

лин с применени-

Не владеет навы-

ками  использования   

основных законов 

математических, 

естественнонаучных 

и общепрофессио-

нальных дисциплин 

с применением ин-

формационно-ком-

Не в полной 

мере владеет на-

выками исполь-

зования   основ-

ных законов ма-

тематических,  

естественнона-

учных и обще-

профессиональ-

На достаточ-

ном  уровне вла-

деет навыками 

использования   

основных зако-

нов математиче-

ских, естествен-

нонаучных и об-

щепрофессио-

Владеет на 

высоком  

уровне навы-

ками исполь-

зования   ос-

новных зако-

нов математи-

ческих,  есте-

ственнонауч-
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ем информаци-

онно-коммуни-

кационных тех-

нологий,  необ-

ходимых  для 

решения стан-

дартных задач в 

сфере разработки, 

использования и 

модернизации 

технических 

средств сельско-

хозяйственного 

производства. 

муникационных 

технологий,  необ-

ходимых  для реше-

ния стандартных 

задач в сфере разра-

ботки, использова-

ния и модернизации 

технических средств 

сельскохозяйствен-

ного производства. 

ных дисциплин с 

применением 

информационно-

коммуникацион-

ных технологий,  

необходимых  

для решения 

стандартных за-

дач в сфере раз-

работки, исполь-

зования и модер-

низации техни-

ческих средств 

сельскохозяйст-

венного произ-

водства. 

нальных дисцип-

лин с примене-

нием информа-

ционно-

коммуникацион-

ных технологий,  

необходимых  

для решения 

стандартных за-

дач в сфере раз-

работки, исполь-

зования и модер-

низации техни-

ческих средств 

сельскохозяйст-

венного произ-

водства. 

ных и обще-

профессио-

нальных дис-

циплин с 

применением 

информаци-

онно-

коммуника-

цион-ных 

технологий,  

необходимых  

для решения 

стандартных 

задач в сфере 

разработки, 

использова-

ния и модер-

низации тех-

нических 

средств сель-

скохозяйст-

венного про-

изводства. 

 

ИД-1 ОПК-2 

Использует 

существую-

щие норма-

тивные право-

вые акты  и 

оформляет 

специальную 

документацию 

в соответст-

вии с направ-

ленностью 

профессио-

нальной дея-

тельности. 

(2- этап) 

Знать: сущест-

вующие норма-

тивные правовые 

акты, связанные с 

техническими 

системами  в аг-

робизнесе   для 

оформления спе-

циальной  доку-

ментации.  

Не знает сущест-

вующие норматив-

ные правовые акты, 

связанные с техни-

ческими системами  

в агробизнесе   для 

оформления специ-

альной  документа-

ции. 

Частично знает 

существующие 

нормативные 

правовые акты, 

связанные с тех-

ническими сис-

темами  в агро-

бизнесе   для 

оформления спе-

циальной  доку-

ментации.  

Хорошо знает 

существующие 

нормативные 

правовые акты, 

связанные с тех-

ническими сис-

темами  в агро-

бизнесе   для 

оформления спе-

циальной  доку-

ментации. 

Отлично 

знает сущест-

вующие нор-

мативные 

правовые ак-

ты, связанные 

с технически-

ми системами  

в агробизнесе   

для оформле-

ния специаль-

ной  докумен-

тации. 

Уметь: исполь-

зовать сущест-

вующие норма-

тивные правовые 

акты  и оформ-

лять специаль-

ную документа-

цию  в соответст-

вующих техниче-

ских системах 

агробизнеса. 

Не умеет исполь-

зовать существую-

щие нормативные 

правовые акты  и 

оформлять специ-

альную документа-

цию  в соответст-

вующих техниче-

ских системах агро-

бизнеса. 

Частично умеет 

использовать 

существующие 

нормативные 

правовые акты  и 

оформлять  спе-

циальную доку-

ментацию  в со-

ответствующих 

технических сис-

темах агробизне-

са. 

На достаточ-

ном уровне умеет 

использовать 

существующие 

нормативные 

правовые акты  и 

оформлять  спе-

циальную доку-

ментацию  в со-

ответствующих 

технических сис-

темах агробизне-

са 

На высоком 

уровне умеет 

использовать 

существую-

щие норма-

тивные право-

вые акты  и 

оформлять  

специальную 

документа-

цию  в соот-

ветствующих 

технических 

системах аг-

робизнеса 

Владеть навы-

ками: использова-

ния существую-

щих нормативных 

правовых актов  и 

оформления  спе-

циальной доку-

ментации  в соот-

ветствующих тех-

нических системах 

агробизнеса. 

Не владеет навы-

ками использования 

существующих 

нормативных пра-

вовых актов  и 

оформления  специ-

альной документа-

ции  в соответст-

вующих техниче-

ских системах агро-

бизнеса. 

Не в полной 

мере  владеет 

навыками ис-

пользования су-

ществующих 

нормативных 

правовых актов  

и оформления  

специальной до-

кументации  в 

соответствую-

В достаточной 

мере владеет  

навыками ис-

пользования су-

ществующих 

нормативных 

правовых актов  

и оформления  

специальной до-

кументации  в 

соответствую-

На высоком 

уровне владе-

ет  навыками 

использова-

ния сущест-

вующих нор-

мативных 

правовых ак-

тов  и оформ-

ления  специ-

альной доку-
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щих технических 

системах агро-

бизнеса 

щих технических 

системах агро-

бизнеса 

ментации  в 

соответст-

вующих тех-

нических сис-

темах агро-

бизнеса  

 

 

ИД-1 ОПК-5 

Участвует в 

эксперимен-

тальных ис-

следованиях  

по испытанию 

сельскохозяй-

ственной тех-

ники. 

 

(2- этап) 

Знать: стан-

дартные методики 

механических  

испытаний  образ-

цов из различных 

материалов  и  

общие принципы 

современных  ме-

тодов эксперимен-

тальных исследо-

ваний  при  испы-

тании  сельскохо-

зяйственной тех-

ники. 

Не имеет пред-

ставления о  стан-

дартных методиках  

механических  ис-

пытаний  образцов 

из различных мате-

риалов  и  общих 

принципах совре-

менных  методов 

экспериментальных 

исследований  при  

испытании  сель-

скохозяйственной 

техники 

Частично зна-

ком  со  стан-

дартными мето-

диками механи-

ческих  испыта-

ний  образцов из 

различных мате-

риалов  и  общи-

ми принципами 

современных  

методов экспе-

риментальных 

исследований  

при  испытании  

сельскохозяйст-

венной техники 

Хорошо знает 

стандартные ме-

тодики механи-

ческих  испыта-

ний  образцов из 

различных мате-

риалов  и  общие 

принципы со-

временных  ме-

тодов экспери-

ментальных ис-

следований  при  

испытании  сель-

скохозяйствен-

ной техники. 

Отлично 

знает стан-

дартные ме-

тодики меха-

нических  

испытаний  

образцов из 

различных 

материалов  и  

общие прин-

ципы совре-

менных  ме-

тодов экспе-

риментальных 

исследований  

при  испыта-

нии  сельско-

хозяйствен-

ной техник 

 

Уметь: прово-

дить испытания по 

стандартным ме-

тодикам образцов 

из различных ма-

териалов   и  ана-

лизировать  ре-

зультаты экспери-

ментов  результа-

тов. 

Не умеет прово-

дить испытания по 

стандартным мето-

дикам образцов из 

различных материа-

лов   и  анализиро-

вать  результаты 

экспериментов  ре-

зультатов. 

Частично уме-

ет проводить 

испытания по 

стандартным 

методикам об-

разцов из раз-

личных материа-

лов   и  анализи-

ровать  результа-

ты эксперимен-

тов  результатов. 

На достаточ-

ном уровне умеет  

проводить испы-

тания по стан-

дартным методи-

кам образцов из 

различных мате-

риалов   и  анали-

зировать  резуль-

таты экспери-

ментов  резуль-

татов. 

На высоком 

уровне умеет 

проводить 

испытания по 

стандартным 

методикам 

образцов из 

различных 

материалов   и  

анализировать  

результаты 

эксперимен-

тов  результа-

тов. 

Владеть: навы-

ками  проводить 

испытания по 

стандартным ме-

тодикам образцов 

из различных 

материалов   и 

способностью к 

участию в экспе-

риментальных 

исследованиях  

по испытанию 

сельскохозяйст-

венной техники. 

 

 

 Не владеет навы-

ками  проводить 

испытания по стан-

дартным методикам 

образцов из различ-

ных материалов   и 

способностью к 

участию в экспери-

ментальных иссле-

дованиях  по испы-

танию сельскохо-

зяйственной техни-

ки. 

Не в полной 

мере владеет на-

выками  прово-

дить испытания 

по стандартным 

методикам об-

разцов из раз-

личных материа-

лов   и способно-

стью к участию в 

эксперименталь-

ных исследова-

ниях  по испыта-

нию сельскохо-

зяйственной тех-

ники. 

В достаточной 

мере владеет на-

выками  прово-

дить испытания 

по стандартным 

методикам об-

разцов из раз-

личных материа-

лов   и способно-

стью к участию в 

эксперименталь-

ных исследова-

ниях  по испыта-

нию сельскохо-

зяйственной тех-

ники. 

На высоком 

уровне владе-

ет навыками  

проводить 

испытания по 

стандартным 

методикам 

образцов из 

различных 

материалов   и 

способностью 

к участию в 

эксперимен-

тальных ис-

следованиях  

по испытанию 

сельскохозяй-

ственной тех-

ники. 
*
  На этапе освоения дисциплины. 
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Для допуска к экзамену, студент должен набрать в ходе текущего и промежуточного 

контроля не менее 40 баллов. Если эта сумма меньше 30 баллов, то студент не допускается 

к экзамену или зачету. Если эта сумма больше или равна 30, то путем дополнительного оп-

роса (собеседование, контрольный опрос, тест, реферат) эта сумма может быть повышена 

до 40 баллов. 

На экзамене студент может получить 20 – 40 баллов. Максимальный балл при каждой 

повторной пересдаче уменьшается на 10 баллов. Если ответы студента оцениваются сум-

мой баллов менее 20, то студенту выставляется 0 баллов. 

Если по итогам рейтинга студент набирает 40-48 баллов, то он допускается к сдаче 

экзамена и остальные 20-40 баллов он получает на экзамене. 

Студент, набравший по итогам текущего и промежуточного контроля по дисциплине 

менее 30 баллов, после всех разрешенных отработок может получить оценку не выше 

«удовлетворительно».  

 

 

 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

 

Оценка 

Шкала 

оценива-

ния 

Критерии оценивания 

Высокий уровень 

 «5» (отлично) 

85÷100 

Заслуживает студент, освоивший знания, умения, компетенции и 

теоретический материал без пробелов; выполнивший все задания, 

предусмотренные учебным планом на высоком качественном уров-

не; практические навыки профессионального применения освоенных 

знаний сформированы. 

Средний уровень  

«4» (хорошо) 

70÷84 

Заслуживает студент, практически полностью освоивший знания, 

умения, компетенции и теоретический материал, учебные задания не 

оценены максимальным числом баллов, в основном сформировал 

практические навыки. 

Пороговый уровень 

 «3» (удовлетворительно) 

60÷69 

Заслуживает студент, частично с пробелами освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал, многие учебные зада-

ния либо не выполнил, либо они оценены числом баллов близким к 

минимальному, некоторые практические навыки не сформированы. 

Минимальный уровень 

«2» (неудовлетворительно) 
0÷59 

Заслуживает студент, не освоивший знания, умения, компетенции и 

теоретический материал, учебные задания не выполнил, практиче-

ские навыки не сформированы. 

 

7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов 

освоения индикаторов достижений компетенций  ИД-1опк-1, ИД-1опк-2, ИД-1опк-5   в 

процессе освоения образовательной программы 
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7.3.1. Примерная тематика курсовых проектов, рефератов, расчетно-графических  

работ 

Курсовые проекты, рефераты, расчетно-графические работы  не предусмотрены 

учебным планом. 

 

7.3.2. Тесты для текущего и промежуточного контроля знаний обучающихся 

Модуль 1 

Раздел 1.  Введение. Общие положения и понятия.  

1. Наука, занимающаяся изучением прочности, жесткости и устойчивости элементов 

конструкций, называется -  … 

1) Физика. 

2) Теория механизмов и машин. 

3) Теоретическая механика. 

4) Сопротивление материалов. 

2.  Способность конструкции выдерживать нагрузки без разрушения называется … 

1) жесткостью; 

2) устойчивостью; 

3) пластичностью; 

         4) прочностью. 

3. Способность конструкции сопротивляться деформированию при внешнем воздействии   

называется … 

1) пластичностью; 

2) прочностью; 

3) жесткостью; 

4) устойчивостью. 

 

Раздел 2.  Растяжение (сжатие).  

1. Какой из внутренних силовых факторов возникает при осевом растяжении и сжатии? 

1)  Изгибающий момент. 

2)  Поперечная сила. 

3)  Продольная сила. 

4)  Крутящий момент. 

  

2. Какой вид имеет формула для  определения нормальных напряжений при осевом растя-

жении и сжатии? 

 

1)  ;    2)  ;     3)  ;        4)  
 

 3. Какой закон устанавливает зависимость между напряжениями и деформациями при осе-

вом растяжении и сжатии? 

1)  Закон Кеплера. 

2)  Закон Ома. 

3)  Закон Гука. 

4)  Закон Бойля-Мариотта. 
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Раздел  3.  Геометрические характеристики плоских сечений. Напряженное состояние  

в точке. 

1. Статический момент площади фигуры относительно оси x определяется интегралом … 

1) 
A

ydA ;    2) 
A

dA2 ;    3) 
A

xydA ;    4) 
A

dAy2
 

2. Осевой момент инерции сечения относительно оси  x определяется интегралом ... 

1) 
A

ydA ;    2) 
A

dA2 ;    3) 
A

xydA ;    4) 
A

dAy2
. 

3. Центробежный момент инерции сечения относительно двух взаимно перпендикулярных 

осей  определяется интегралом ... 

1) 
A

ydA ;    2) 
A

dA2 ;    3) 
A

xydA ;    4) 
A

dAy2
. 

 

Модуль 2 

 

Раздел 4.  Сдвиг  и кручение.  

1. Напряженное состояние, когда на гранях выделенного элемента возникают только каса-

тельные напряжения, называют… 

1) линейным;                          

2) объемным;  

3) двухосным растяжением;  

4) чистым сдвигом. 

 

2. Правило, согласно которому на взаимно перпендикулярных площадках элемента, выде-

ленного из тела, касательные напряжения равны по величине и направлены к общему ребру 

(или от него), называют… 

1) масштабным эффектом; 

2) законом парности касательных напряжений; 

3) законом Гука при сдвиге;  

4) условием неразрывности деформаций. 

 

 3.  Закон Гука при сдвиге выражается зависимостью… 

1)  )1(2 


E
G

;   

2)  G ;     

3)  EA

Nl
l 

;    

4)  E . 

 

Раздел  5. Прямой изгиб 

1. При чистом изгибе в поперечных  сечениях бруса возникают следующие внутренние си-

ловые факторы: 
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1) только продольная сила N; 

2) только изгибающий момент  Mи; 

3) только поперечная сила  Qy; 

4) изгибающий момент  Mи и поперечная сила Qy. 

    2. При поперечном изгибе  в сечениях бруса возникают следующие внутренние силовые 

факторы: 

1) только продольная сила N; 

2) только изгибающий момент  Mи; 

3) только поперечная сила  Qy; 

4) изгибающий момент  Mи и поперечная сила Qy. 

3. Как называется элемент конструкции,  работающий в основном на изгиб? 

1) колонна;    

2) балка;  

3) плита;   

4) оболочка. 

 

Раздел  6. Критерии пластичности и разрушения. Сложное сопротивление 

 

1. Напряженное состояние в точке показано рисунке. Значение эквивалентного напряжения 

по критерию удельной потенциальной энергии формоизменения (четвертая теория прочно-

сти) равно... 

 

1)  экв ;   2)  3экв ;   3) 2/2 экв ;   4)  2экв . 

2. Число, показывающее, во сколько раз следует одновременно увеличить все компоненты 

напряженного состояния, чтобы оно стало предельным, называется… 

1) коэффициентом запаса для данного напряженного состояния; 

2) теоретическим коэффициентом концентрации напряжений; 

3) эффективным коэффициентом концентрации напряжений; 

4) коэффициентом динамичности системы. 

3. Напряжение, которое следует создать в растянутом стержне, чтобы его состояние было 

равноопасно с заданным напряженным состоянием, называют … 

1)  главным напряжением;  

2)  наибольшим касательным напряжением; 

3)  октаэдрическим напряжением;   

4)  эквивалентным напряжением. 

 

Модуль 3 

 

Раздел  7.  Перемещения в стержневых системах. Интеграл Мора.  

Статически неопределимые стержневые системы. 
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1. На каких  фундаментальних принципах  механики  основан  общий  метод  определения 

 перемещений упругих систем? 

1) Принцип Сен-Венана и закон Гука. 

2) Принцип суперпозиции и закон всемирного тяготения. 

3) Принцип возможных перемещений и закон сохранения энергии. 

4) Принцип Даламбера и третий закон Ньютона. 

 

2. Как называются группы постоянных сил и соответствующих перемещений, на которых 

эти силы совершают работу? 

1) Сосредоточенные силы и линейные перемещения. 

2) Сосредоточенные моменты и угловые перемещения. 

3) Крутящие моменты и углы закручивания. 

4) Обобщенные силы и обобщенные  перемещения. 

 

3. В каком случае сумма работ внешних и внутренних сил на возможных бесконечно ма-

лых перемещениях точек системы равна нулю? 

1) Если система состоит из независимых тел, свободно перемещающихся одно по 

отношению к другому. 

2) Если система находится под действием неуравновешенных сил. 

3) Если система тел находится в равновесии. 

4) Если система дел испытывает динамическое деформирование. 

 

Раздел  8. Устойчивость сжатых стержней.  

1. Способность стержня сохранять заданную первоначальную форму равновесия называет-

ся… 

1) прочностью;   

2) жесткостью;    

3) упругостью;    

4) устойчивостью. 

2. Минимальная сжимающая сила, при которой первоначальная форма равновесия стержня 

перестает быть устойчивой, называется… 

1) предельной;    

2) динамической;    

3) критической;    

4) допускаемой. 

3. Деформация центрально  сжатого стержня, связанная с потерей устойчивости прямоли-

нейной формы равновесия называется:  

1) чистый изгиб;   

2) продольный изгиб; 

3) поперечный изгиб;   

4) сдвиг. 

 

Раздел 9. Динамическая нагрузка. Прочность при переменных  напряжениях 

 

1. Нагрузка динамическая, если… 

1) постоянная;                      

2) медленно-возрастающая; 

3) быстро возрастающая;    
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4) медленно убывающая. 

 

2. Тело движется ускоренно. Для того чтобы динамическую задачу свести к статической, к 

телу необходимо приложить…  

1) реактивные силы и силы инерции; 

2) активные силы, реактивные силы и силы инерции; 

3) активные и реактивные силы;  

4) активные силы и силы инерции. 

 

3. Принцип Даламбера формулируется следующим образом… 

1) силы инерции, приложенные к телу, движущемуся ускоренно, образуют систе-

му сил, которая удовлетворяет уравнениям равновесия статики;  

2) результат действия системы сил равен сумме результатов действий каждой си-

лы в отдельности; 

3) если к активным и реактивным силам, действующим на тело, которое движется 

ускоренно, добавить силы инерции, то полученная система сил будет само-

уравновешенной и должна удовлетворять уравнениям равновесия статики.    

4) напряжения и перемещения в сечениях, удаленных от места приложения 

внешних сил, не зависят от способа приложения нагрузки. 

 

 

7.3.3.  Задания для подготовки к балльно-рейтинговым контрольным  мероприятиям 

 

1-ый рейтинг-контроль 

 

1. Перечислите основные задачи  курса «Сопротивление материалов». 

2. Что понимают под прочностью, жесткостью и устойчивостью  элементов конструк-

ций и деталей машин? 

3. Объясните, что такое реальный объект и расчетная схема.  

4. Укажите геометрические признаки бруса (стержня), оболочки и массивного тела.  

5. Сформулируйте основные допущения и гипотезы о свойствах условного материала, 

используемого в расчетной модели (схеме).  

6. Дайте пояснения внешним и внутренним силам. Как классифицируют внешние силы 

(нагрузки)? 

7. Какой метод используют для определения внутренних сил и какова его сущность? 

8. Что представляют собой внутренние силовые факторы?  Перечислите  шесть внутрен-

них силовых факторов, возникающих в поперечном сечении бруса в общем случае нагру-

жения. 

9. Поясните, что такое относительная линейная деформация и угол сдвига.  

10. Что представляет собой механическое напряжение в точке? В каких единицах его из-

меряют? Какое напряжение называется нормальным, какое – касательным? 

11. Какие возможны виды деформации тела и как они связаны с внутренними силовыми 

факторами? 

12. Как вычислить значение продольной силы и нормального напряжения в поперечном 

сечении бруса при растяжении и сжатии? Какое правило знаков  принято для продольной 

силы и нормального напряжения? 

13. Что представляют собой эпюры внутренних силовых факторов? С какой целью их 

строят? 
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14. Сформулируйте закон Гука  и напишите его математическое выражение. 

15. Как определяются  относительные продольные  и поперечные деформации? Какова их 

размерность? Что такое коэффициент Пуассона? 

16. Перечислите механические характеристики материалов, определяемые опытным пу-

тем (например, по диаграмме растяжения малоуглеродистой стали) и дайте им определе-

ния. Какая из механических характеристик выбирается в качестве предельного напряжения 

для пластичных и хрупких материалов 

17. Как формулируется условие прочности элементов конструкции?  Как по нему записы-

вается условие прочности на примере растяжения (сжатия) бруса? Что такое допускаемое 

напряжение и как его назначают? Что такое коэффициент запаса прочности? 

18. Какие три виды расчета (три вида задач) можно провести с помощью условия прочно-

сти? 

19. При подъеме груза оборвался трос. Укажите, вследствие чего произошло нарушение работы 

троса: 

a. - из-за недостаточной жесткости; 

b. - из-за недостаточной прочности; 

c. - из-за потери устойчивости. 

20. Канат рассчитан на подъем груза массой не более 600 кг. При подъеме груза массой 

700 кг канат выдержал нагрузку, но при подъеме груза в 900 кг оборвался. Можно ли ут-

верждать, что канат не прочный? 

21. Какие стержневые системы называют статически неопределимыми? Как установить 

степень статической неопределимости системы? В какой последовательности рассчитыва-

ют статически неопределимые системы? 

22. Назовите основные геометрические характеристики поперечных сечений. Для чего  

они необходимы? 

23. Что понимается под осевым, полярным и центробежным моментами инерций? Каки-

ми свойствами они обладают? Их размерность? 

24. Какие оси инерции называются главными, и какие – главными центральными? Как 

определяется  положение главных осей? 

25. Какие свойства имеют главные центральные моменты инерции сечений? По каким 

формулам можно вычислить величины главных моментов инерции поперечного сечения 

бруса? 

26. Как определяют главные моменты инерции сложных сечений? 

27. Что называется напряженным состоянием в точке тела?  

28. Дайте понятие о главных напряжениях и трех основных  видах напряженного состоя-

ния. 

29. Как найти положение главных площадок  и площадок сдвига? 

30. Как вычислить  главные напряжения при плоском напряженном состоянии? 

 

2-ой рейтинг-контроль 

 

1. В чем заключается деформация сдвига? 

2. Что называется абсолютным и относительным сдвигом? 

3. Как выражается  закон Гука при сдвиге? 

4. Какая существует зависимость между модулями упругости при растяжении(сжатии) и 

модулем сдвига?  

5. Как записывается условие прочности при сдвиге? 

6. Какие допущения положены в основу практических расчетов элементов конструкций 

на прочность при срезе?   

7. Как вычисляют значение крутящего момента в поперечном сечении вала? Что такое 

эпюра крутящего момента и как она строится? С какой целью  строится эпюра крутя-
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щих моментов?  

8. Получите формулу касательных напряжений при кручении кругового бруса? Как рас-

пределяется касательное напряжение при кручении? Чему равно напряжение в центре 

круглого поперечного сечения? 

9. В каких точках бруса круглого сечения возникают наибольшее касательное напряже-

ние? 

10. Как определяют угол закручивания на участке вала? 

11. Как  составляют  условие прочности и условие жесткости  для валов при кручении? 

12. Какой вид нагружения называется изгибом? 

13. Какой изгиб называют чистым, поперечным, прямым и косым? 

14. Какие внутренние усилия возникают в поперечных сечениях балки в общем случае 

действия на неѐ плоской системы сил?  Для чего строят эпюры внутренних силовых 

факторов? 

15. Какими  зависимостями  связаны  изгибающий  момент  M,  поперечная  сила  Q  и 

интенсивность  распределенной  нагрузки  q?   

16. Поясните формулу по определению нормальных напряжений, возникающих в попе-

речных сечениях при чистом и поперечном изгибе. 

17. Какие допущения положены в основу вывода формулы для определения нормальных 

напряжений при изгибе? 

18. В каких точках поперечного сечения возникают при поперечном изгибе балки наи-

большие касательные напряжения? Как их определить? 

19. Как записываются  условия прочности балки при изгибе по нормальным и касатель-

ным напряжениям? 

20. Какие перемещения получают сечения балки при прямом изгибе? 

21. Что называется упругой линией балки? Как записать дифференциальное уравнение 

упругой линии? 

22. В какой последовательности определяют перемещения сечений балки методом на-

чальных параметров?  

23. Какое назначение имеют  критерии пластичности и разрушения?  

24. Что представляет собой эквивалентное напряжение? 

25. В чем заключается сущность гипотезы наибольших касательных напряжений, гипоте-

зы  удельной потенциальной энергии изменения формы,  гипотезы Мора? 

26. Какой вид деформации называется сложным? 

27. Как определяются напряжения  и деформации при косом изгибе? Какова последова-

тельность расчета на прочность при косом изгибе? 

28. Как составить условие прочности бруса при внецентренном растяжении (сжатии)?  

29. Какие напряжения возникают в поперечном сечении бруса при одновременном изгибе 

и кручении? 

30. Как  проводится расчет  бруса на прочность при изгибе с кручением  с применением  

критериев пластичности и разрушения (гипотез прочности)? 

 

3-ий рейтинг-контроль 

 

1. Как вычисляют  потенциальную энергию деформации, накапливаемую в балке при 

изгибе? 

2. В какой последовательности определяют перемещения сечения балки методом Мора с 

использованием правила Верещагина? 

3. Какие балки  называются статически неопределимыми?  

4. Как определить степень статической неопределимости?  



29 

 

5. Какие основные методы применяются для раскрытия статической неопределимости? 

6. В чѐм заключается метод сил для раскрытия статической неопределимости?  

7. Какой основной принцип используется при составлении эквивалентной системы? 

8. Как записывается система канонических уравнений метода сил для определения пе-

ремещений?  

9. В чем  заключается явление потери устойчивости сжатого стержня? 

10. Что такое критическая  сила,  и по какой  формуле она определяется?  

11. Как учитывают  влияние способа закрепления концов сжатого стержня на величину 

критической силы? 

12. Что называется гибкостью стержня? По какой формуле определяется гибкость стерж-

ня?  Для чего необходимо  определять эту величину? 

13. Какой вид имеет эмпирическая формула  Тетмайера – Ясинского  для определения 

критических напряжений ?  

14. Как определить критическую силу по формуле Тетмайера – Ясинского? 

15. Как определяется критическое напряжение для  стержней  большой, средней и малой 

гибкости? 

16. Что представляет  собой коэффициент продольного изгиба  φ, от каких параметров он 

зависит  и как используется при расчете стержней на устойчивость?  

17. Какой вид имеет условие устойчивости сжатого стержня? 

18. Каков порядок расчѐта стержня на устойчивость при проектировочном расчѐте с ис-

пользованием коэффициента φ? 

19. Какие нагрузки называются статическими, и какие – динамическими? 

20. В чем заключается принцип Даламбера? 

21. Какое явление называется ударом и результатом чего оно является? 

22. Выведите формулу для определения динамического коэффициента в том случае, ко-

гда массой системы, подвергающейся удару, можно пренебречь. 

23. Применение каких конструктивных мероприятий позволяет уменьшить напряжения 

при ударном действии нагрузки? 

24. Что называют  усталостью материалов? В чем заключается физические причины уста-

лости металлов? 

25. Что называется циклом напряжений? Какими величинами характеризуется цикл? 

26. Что называют пределом выносливости? Как он определяется? 

27. Какие факторы влияют на предел выносливости материала? 

28. Что представляет собой кривая усталости и как ее получают? 

29. От каких основных факторов зависит значение требуемого коэффициента запаса ус-

талостной прочности? 

30. Как производится расчет детали на усталостную прочность? 

 

7.3.4. Перечень вопросов выносимых на промежуточную аттестацию  

1. Цель и задачи курса «Сопротивление материалов».  

2. Реальный объект и расчетная схема. Основные гипотезы и допущения. 

3. Внешние и внутренние силы. Метод сечений. 

4. Напряжения, деформации и перемещения.  

5. Продольная сила и ее эпюра.  

6. Напряжения в поперечных и наклонных сечениях бруса.  

7. Закон Гука. Продольная и поперечная деформация. Коэффициент Пуассона.  

8. Механические испытания. Диаграммы растяжения и сжатия. Механические харак-

теристики прочности и пластичности. 

9.  Расчеты на прочность. Метод допускаемых напряжений. 

10. Потенциальная энергия деформации.  

11. Статически неопределимые системы. 
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12. Геометрические характеристики плоских сечений бруса и их назначение. 

13. Статические моменты  плоского сечения.  

14. Моменты инерции  плоского сечения.  

15. Зависимость между моментами инерции сечения относительно параллельных осей.  

16. Изменение моментов инерции сечения при повороте осей.  

17. Главные оси и главные моменты инерции сечения. 

18. Понятие о напряженном состоянии в точке и его видах.  

19. Плоское напряженное состояние. Главные напряжения и площадки.  

20. Экстремальные  касательные напряжения и площадки сдвига.  

21. Понятие, об объемном напряженном состоянии. Обобщенный закон Гука. Относи-

тельное изменение объема.  

22. Удельная потенциальная энергия деформации (полная, изменения объема, измене-

ние формы).  

23. Чистый сдвиг. Деформации. Закон Гука при сдвиге.  

24. Относительное изменение объема, удельная потенциальная энергия деформаций при 

чистом сдвиге.  

25. Зависимость между E, G, µ.  

26. Практические расчеты на сдвиг. 

27. Напряжения и деформации  в круглом поперечном сечении бруса при кручении.  

28. Напряженное состояние потенциальная энергия деформации при кручении.  

29. Расчеты на прочность и жесткость при кручении  

30. Статически неопределимые задачи, при кручении. 

31. Чистый и поперечный прямой изгиб. Внутренние силы при изгибе.  

32. Дифференциальные зависимости между q, Q, M.  

33. Эпюры поперечных сил, изгибающих моментов.  

34. Напряжения при чистом и поперечном изгибе. Условия прочности по нормальным и 

касательным напряжениям.  

35. Дифференциальное уравнение изогнутой осибалки и методы его интегрирования.  

36. Механическое состояние материала.  

37. Равноопасные напряженные состояния.  

38. Критерии пластичности и разрушения (гипотеза наибольших касательных напряже-

нии, гипотеза удельной потенциальной энергии изменения формы,  гипотеза Мора).  

39. Косой изгиб. Напряжения.  

40. Определение   положения нейтральной линии и опасных точек сечения при косом 

изгибе.  Расчет на прочность при косом изгибе. 

41. Расчеты на прочность при внецентренном растяжении(сжатии) бруса. 

42. Изгиб с кручением бруса круглого поперечного сечения.  

43. Определение опасного сечения и опасных точек в нем. 

44. Расчеты  на прочность по различным гипотезам прочности (теориям прочности). 

45. Потенциальная энергия деформации.  

46. Теоремы о взаимности работ и перемещении.  

47. Интеграл Мора. Правило  Верещагина.  

48. Степень статической неопределимости стержневых систем. Основная и эквивалент-

ная системы.  

49. Канонические уравнения метода сил.  

50. Использование симметрии (прямой, косой) при решении канонических уравнений.  

51. Устойчивые и неустойчивые формы равновесия.  

52. Критическая сила.  

53. Условия устойчивости сжатых стержней.  

54. Определение критической силы по формуле Эйлера. 

55. Критическая сила для различных случаев опорных закреплений.  

56. Предел применимости формулы Эйлера.  
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57. Потеря устойчивости при превышении предела пропорциональности. Формула 

Ясинского.  

58. Расчет сжатых стержней на устойчивость по практической формуле с помощью ко-

эффициента продольного изгиба. 

59. Простейшие динамические задачи, решаемые с помощью принципа Даламбера.  

60. Расчеты на удар без учета массы упругой системы.  

61. Способ расчета с использованием баланса энергии. 

62. Понятие об усталостной прочности.  

63. Предел выносливости. Кривая Вѐлера.  

64. Влияние концентрации напряжения, масштабного фактора и качества обработки по-

верхности на усталостную, прочность.  

65. Коэффициент  запаса усталостной прочности, его вычисления. 

 

7.4.  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,        

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

 формирования компетенций 

Методическими материалами, определяющими процедуру оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих индикаторы достижений компе-

тенций  являются внутривузовские локальные нормативные акты: «Положение о балльно-

рейтинговой системе контроля и оценки успеваемости студентов» и «Положение о проме-

жуточной аттестации обучающихся». 

График проведения рейтинговых контрольных мероприятий и даты проведения проме-

жуточной аттестаций  по курсам и семестрам отражены в утвержденных проректором по 

УР  календарных учебных графиках  и  расписаниях промежуточной аттестации по направ-

лению подготовки (специальности),  которые размещаются на информационных стендах 

факультетов и на сайте университета в установленные сроки. 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

Основная литература: 

1. Феодосьев, В. И. Сопротивление материалов: учеб. пособие / В. И Феодосьев. – М.: 

Изд-во МГТУ, 2016. – 543 с. 

2. Эрдеди, Н. А. Сопротивление материалов: учеб. пособие / Н. А Эрдеди., А. А. Эрде-

ди.  – М.: КНОРУС, 2012. – 160 с. 

3. Жилкин, В.А Сопротивление материалов: Учебное пособие / В.А Жилкин. - СПб.: 

Проспект Науки, 2015. - 520 c. 

Дополнительная литература: 

4. Кочетов, В. Т. Сопротивление материалов: учеб. пособие /  В. Т. Кочетов, М. В. Ко-

четов, А. Д. Павленко. – Ростов /Дону: Феникс, 2004. – 368 с. 

5. Молотников, В. Я. Курс сопротивления материалов / В. Я. Молотников. - Москва : 

Лань", 2016. - 380 с  

6. Сопротивление материалов в вопросах-ответах и сборник задач для самостоятель-

ной работы с примерами их решений : учебное пособие для студ. вузов, обуч. по 

напр. подготовки в области техники и технологии / А. Г. Схиртладзе [и др.]. - Ста-

рый Оскол : ТНТ, 2016. - 324 с 

7.     Грес, П. В. 

    Руководство к решению задач по сопротивлению материалов : учебное пособие / 

П. В. Грес. - 2-е изд., стер. - М. : Высш. шк., 2007. - 135 с. 

8. Степин, П.А. Сопротивление материалов: Учебник / П.А. Степин. - СПб.: Лань, 

2014. - 320 c. 

http://85.173.113.16:88/cgi-bin/irbis64r_plus/cgiirbis_64_ft.exe?LNG=&Z21ID=1404220230065018&I21DBN=LAN_FULLTEXT&P21DBN=LAN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=briefHTML_ft&C21COM=S&S21CNR=5&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&USES21ALL=1&S21STR=%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%92%2E%20%D0%AF%2E
http://85.173.113.16:88/cgi-bin/irbis64r_plus/cgiirbis_64_ft.exe?LNG=&Z21ID=1205220713065515&I21DBN=IBIS_FULLTEXT&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=briefHTML_ft&C21COM=S&S21CNR=5&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&USES21ALL=1&S21STR=%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%81%2C%20%D0%9F%2E%20%D0%92%2E
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9. Механика. Сопротивление материалов: учеб. – метод. пособие / М. М. Хасанов [и 

др.]. – Нальчик: КБГСХА, 2010. – 65с. 

10. Сборник задач по сопротивлению материалов: уч. пособие для студентов / А. В. 

Александров [и др.]; под ред. А. В. Александрова – М.: Стройиздат,1977. – 335 с. 

11.  Хасанов М.М. [Электронный ресурс]. Учебно-методическое пособие к выполнению 

лабораторных работ по дисциплине «Сопротивление материалов» для студентов на-

правления подготовки 35.03. 06»Агроинженерия» всех форм обучения. Нальчик. 

КБГАУ, 2021 – 121с..-режим доступа: http://biblioclub.ru. 

12.  Хасанов М.М. [Электронный ресурс].Учебно-методическое пособие к решению 

статически неопределимых задач при растяжении и сжатии по дисциплине «Сопро-

тивление материалов» для студентов направления подготовки 35.03.06 «Агроинже-

нерия» всех форм обучения. Нальчик. КБГАУ, 2023 – 52с..-режим доступа: 

http://biblioclub.ru. 

13.  Хасанов М.М. [Электронный ресурс].Учебно-методическое пособие к лаборатор-

ным занятиям по дисциплине «Сопротивление материалов»  для студентов на-

правления подготовки 20.03.02  «Природообустройство и водопользование» и  

35.03.06 «Агроинженерия» всех форм обучения. Нальчик. КБГАУ, 2024 – 61с..-

режим доступа: http://biblioclub.ru. 

14.  Хасанов М.М. [Электронный ресурс].Учебно-методическое пособие к решению  за-

дач при кручении  по дисциплине «Сопротивление материалов» для студентов на-

правления подготовки 35.03.06 «Агроинженерия» всех форм обучения. Нальчик. 

КБГАУ, 2024 – 76с..-режим доступа: http://biblioclub.ru. 

 

9. Перечень современных профессиональных баз данных и информационных       

справочных систем 

 

 ЭБС «Издательства Лань»  

Коллекция «Единая профессиональная база знаний для аграрных вузов» 

ООО «Издательство Лань».   

Лицензионный договор  № 003/2025-44ФЗ  от  22.05.25 г сроком на 1 год 

 http://е.lanbook.com/ 

 Сетевая электронная библиотека  

ООО «ЭБС ЛАНЬ» 

Договор № СЭБ НВ-164 от 17.12.2019 г. – бессрочный 

http://е.lanbook.com/ 

http://seb.е.lanbook.com/ 

 ЭБС «Университетская библиотека online». Базовая часть 

 ООО «Директ-Медиа»   

Контракт № 51-04/2025 от 22.05.2025 г сроком на 1 год  

http://biblioclub.ru 

 ЭБС «ЮРАЙТ» Пакет СПО 

ООО «Электронное издательство Юрайт» 

Лицензионный договор № 6703 от 27.08.2024 г. сроком на 1 год 

https://urait.ru/ 

 Научная электронная библиотека e-LIBRARY.RU (SCIENCE INDEX)  

ООО Научная электронная библиотека.  

Лицензионный договор № SIO-2114/2025  от 06.05.2025 сроком на 1 год 

http://biblioclub.ru/
http://biblioclub.ru/
http://biblioclub.ru/
http://biblioclub.ru/
http://е.lanbook.com/
http://е.lanbook.com/
http://е.lanbook.com/
http://biblioclub.ru/
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 http://elibrary.ru 

 Антиплагиат.ВУЗ  5.0 

Модуль поиска «Объединенная коллекция 2020» 

АО «Антиплагиат» 

Лицензионный договор № 10023 от 12.05.2025 г. сроком на 1 год 

 Гарант 

ООО «Гарант-КБР» Договор № 305-2025г. от 09.01.2025 г. сроком на 1 год 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Система университетского обучения основывается на рациональном сочетании не-

скольких видов учебных занятий (в первую очередь, лекций, лабораторных работ и прак-

тических  занятий), работа на которых обладает определенной спецификой. 

На лекциях студенту рекомендуется внимательно слушать учебный материал, запи-

сывать основные моменты, идеи, пытаться сразу понять главные положения темы, а если 

что не ясно – делать соответствующие пометки. После лекции во внеурочное время целе-

сообразно прочитать записанный материал с целью его усвоения и выяснения непонятных 

вопросов.  

Практические занятия проводятся в целях закрепления лекционного курса, более под-

робного  ознакомления  студентов с методикой расчета на прочность,  жесткость  и устой-

чивость элементов конструкций. Практические занятия охватывают все основные разделы 

лекционного курса. Практические занятия представляют собой более детализированный 

процесс, чем лекция. 

        Лабораторный практикум является неотъемлемой и существенной составной частью 

учебного процесса по изучению сопротивления материалов. Его целью является: сообщить 

учащимся необходимые сведения о современных методах изучения механических свойств 

материалов; ознакомить их с поведением элементов конструкций и сооружений при их де-

формировании под нагрузкой; привить навыки проверки опытным путем результатов тео-

ретического расчета; дать представление о существующих испытательных машинах, уста-

новках, приспособлениях и измерительных устройствах. 

Подготовка к лекциям. 

Знакомство с дисциплиной происходит уже на первой лекции, где от Вас требуется не 

просто внимание, но и самостоятельное оформление конспекта. При работе с конспектом 

лекций необходимо учитывать тот фактор, что одни лекции дают ответы на конкретные 

вопросы темы, другие – лишь выявляют взаимосвязи между явлениями, помогая студенту 

понять глубинные процессы развития изучаемого предмета как в истории, так и в настоя-

щее время. 

Конспектирование лекций – сложный вид вузовской аудиторной работы, предполагаю-

щий интенсивную умственную деятельность студента. Конспект является полезным тогда, 

когда записано самое существенное и сделано это Вами. Не надо стремиться записать до-

словно всю лекцию. Такое «конспектирование» приносит больше вреда, чем пользы. Целе-

сообразно вначале понять основную мысль, излагаемую лектором, а затем записать ее. Же-

лательно запись осуществлять на одной странице листа или оставляя поля, на которых 

позднее, при самостоятельной работе с конспектом, можно сделать дополнительные запи-

си, отметить непонятные места. 

http://elibrary.ru/
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Конспект лекции лучше подразделять на пункты, соблюдая красную строку. Этому в 

большой степени будут способствовать вопросы плана лекции, предложенные преподава-

телям. Следует обращать внимание на акценты, выводы, которые делает лектор, отмечая 

наиболее важные моменты в лекционном материале замечаниями «важно», «хорошо за-

помнить» и т.п. Можно делать это и с помощью разноцветных маркеров или ручек, под-

черкивая термины и определения. 

Целесообразно разработать собственную систему сокращений, аббревиатур и символов. 

Однако при дальнейшей работе с конспектом символы лучше заменить обычными словами 

для быстрого зрительного восприятия текста. 

Работая над  конспектом лекций, Вам всегда необходимо использовать не только учеб-

ник, но и ту литературу, которую дополнительно рекомендовал лектор. Именно такая серь-

езная, кропотливая работа с лекционным материалом позволит глубоко овладеть теорети-

ческим материалом. 

Подготовка к практическим занятиям. 

Подготовку к каждому практическому занятию студент должен начать с ознакомле-

ния с планом практического занятия, который отражает содержание предложенной темы. 

Тщательное продумывание и изучение вопросов плана основывается на проработке теку-

щего материала лекции, а затем изучения обязательной и дополнительной литературы, ре-

комендованной к данной теме. Все новые понятия по изучаемой теме необходимо выучить 

наизусть и внести в глоссарий, который целесообразно вести с самого начала изучения 

курса. 

Результат такой работы должен проявиться в  способности свободно ответить на 

теоретические вопросы практикума, выступать и участвовать в коллективном обсуждении 

вопросов изучаемой темы, правильно выполнять практические задания и контрольные ра-

боты. 

В процессе подготовки к практическим занятиям,  необходимо обратить особое 

внимание на самостоятельное изучение рекомендованной  литературы. При всей полноте 

конспектирования лекции в ней невозможно изложить весь материал из-за лимита ауди-

торных часов. Поэтому самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, науч-

ной, справочной литературой, материалами периодических изданий и Интернета является 

наиболее эффективным методом получения дополнительных знаний, позволяет значитель-

но активизировать процесс овладения информацией, способствует более глубокому усвое-

нию изучаемого материала, формирует у Вас отношение к конкретной проблеме. При ре-

шении задач следует придерживаться определенной последовательности, а также прово-

дить  анализ промежуточных и окончательных результатов расчетов.  

Подготовка к лабораторным занятиям. 

Для подготовки и выполнению лабораторных работ студенту следует завести отдель-

ную тетрадь. При подготовке к лабораторной работе студенту следует составить краткий 

ответ (1-2 стр.) на контрольные вопросы к лабораторным работам (см. методические указа-

ния к выполнению лабораторной работы по курсу «Сопротивление материалов»).  Студент 

должен тщательно готовиться к лабораторным занятиям путем проработки теоретических 

положений по теме занятия из конспекта лекции, рекомендуемых учебников, учебных по-

собии, дополнительной литературы, интернет - источников.  Обязательно  выяснить цели и 

теоретические основы данной лабораторной  работы, принцип действия машин и приборов, 

порядок проведении испытания  и обработки результатов эксперимента 
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Самостоятельная работа студента является основным средством овладения учеб-

ным материалом во время  свободное от обязательных учебных занятий. Самостоятельная 

работа студента над  усвоением учебного материала по учебной дисциплине может выпол-

няться в библиотеке университета, учебных кабинетах, компьютерных классах, а также в 

домашних условиях. Содержание самостоятельной работы студента определяется учебной 

программой дисциплины, методическими материалами, заданиями и указаниями препода-

вателя. Студент может дополнить список используемой литературы современными источ-

никами, не представленными в списке рекомендованной литературы, и в дальнейшем ис-

пользовать собственные подготовленные учебные материалы при написании курсовых и 

дипломных работ.   

      Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и внеаудиторной формах. 

Самостоятельная работа в аудиторное время может включать:  

 конспектирование (составление тезисов) лекций;  

 выполнение контрольных работ; 

 решение задач; 

 работу со справочной и методической литературой; 

 выступления с докладами, сообщениями на практических занятиях; 

 участие в оперативном (текущем) опросе по отдельным темам изучаемой дисциплины; 

 участие в собеседованиях, конференциях; 

 участие в тестировании и др. 

Самостоятельная работа во внеаудиторное время может состоять из: 

 повторение лекционного материала; 

 подготовки к практическим занятиям; 

 изучения учебной и научной литературы; 

 решения задач, выданных на практических занятиях; 

 подготовки к контрольным работам, тестированию и т.д.; 

 подготовки к семинарам устных докладов (сообщений); 

 подготовки рефератов, эссе и иных индивидуальных письменных работ по заданию 

преподавателя; 

 выделение наиболее сложных и проблемных вопросов по изучаемой теме, получение 

разъяснений и рекомендаций по данным вопросам с преподавателями кафедры на их 

еженедельных консультациях. 

 проведение самоконтроля путем ответов на вопросы текущего контроля знаний, реше-

ния представленных в учебно-методических материалах кафедры задач, тестов, напи-

сания рефератов и эссе по отдельным вопросам изучаемой темы.    

Раздел «Самостоятельная работа» информирует обучающихся, какие вопросы раз-

дела (модуля) выносятся на самостоятельное изучение, об их учебно-методическом обес-

печении (учебники, учебные пособия, методические указания, рекомендуемые страницы и 

т.д.). 

Степень усвояемости  вопросов самостоятельной работы определяется при текущем 

и промежуточном контролях и при промежуточной аттестации. 

Для студентов заочной формы обучения, после окончания предыдущей сессии, 

практикуется установочные занятия, где они ознакамливаются с целями и задачами изуче-

ния последующих дисциплин, с перечнем вопросов которые они должны изучать для фор-

мирования индикаторов достижения компетенций, запланированных в рабочей программе 

дисциплины. 



36 

 

Студенту следует тщательно готовиться к промежуточному контролю  (тестирова-

нию, контрольным работам, контрольным опросам), прорабатывая конспект лекций и ре-

комендуемую литературу. 

Подготовка к промежуточной аттестации.  
При подготовке к промежуточной аттестации целесообразно: 

 внимательно изучить перечень вопросов и определить, в каких источниках находят-

ся сведения, необходимые для ответа на них; 

 внимательно прочитать рекомендованную литературу; 

 составить краткие конспекты ответов (планы ответов). 

Дисциплина «Сопротивление материалов» рассчитана на изучение в один семестр и за-

канчивается  экзаменом. 

 

11. Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства   

11.1 Лицензионное программное обеспечение 

AutoDesk AutoCad 2012 Education Product Standalone б/н 

  Антиплагиат.ВУЗ  5.0 Модуль поиска «Объединенная коллекция 2020» лицензи-

онный договор            № 10023 от 12.05.2025 г. сроком на 1 год 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition № лицензии 

26ЕС-241021-134643-810-2826, договор № 651/А от 18.10.2024 г. до 31.10.2025 

 

11.2 Интернет-ресурсы свободного доступа 

 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Информационная система "Единое окно доступа к образователь-

ным ресурсам"  
http://window.edu.ru/ 

БД «AGROS»- международная документографическая база дан-

ных по проблемам АПК, охватывает все научные публикации 

(книги, брошюры, авторефераты, диссертации, труды сельскохо-

зяйственных научных учреждений). 

http://www.cnshb.ru/cataloga.shtm 

Агроакадемсеть- базы данных РАСХН. 

http://www.vniikormov.ru/pub/0004/lektcii-

poslevuzovskogo-obrazovaniia-po-

spetcialnosti-06-01-06-lugovodstvo-

lekarstvennye-i-efirno-maslichnye-kultury-

01.php 

 

 

12.Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления   

образовательного процесса по дисциплине 

 

№ 

п./п. 

Вид 

учебной работы 

Наименование оборудованных 

учебных кабинетов, 

лабораторий 

Перечень оборудования 

и технических средств обучения 

1 Лекционные занятия Аудитории (№№ 510, 324) для 

проведения занятий лекционно-

го типа в соответствии с переч-

Доска аудиторная, специализиро-

ванная мебель, экран настенный, 

проектор, ноутбук  

http://www.cnshb.ru/cataloga.shtm
http://www.vniikormov.ru/pub/0004/lektcii-poslevuzovskogo-obrazovaniia-po-spetcialnosti-06-01-06-lugovodstvo-lekarstvennye-i-efirno-maslichnye-kultury-01.php
http://www.vniikormov.ru/pub/0004/lektcii-poslevuzovskogo-obrazovaniia-po-spetcialnosti-06-01-06-lugovodstvo-lekarstvennye-i-efirno-maslichnye-kultury-01.php
http://www.vniikormov.ru/pub/0004/lektcii-poslevuzovskogo-obrazovaniia-po-spetcialnosti-06-01-06-lugovodstvo-lekarstvennye-i-efirno-maslichnye-kultury-01.php
http://www.vniikormov.ru/pub/0004/lektcii-poslevuzovskogo-obrazovaniia-po-spetcialnosti-06-01-06-lugovodstvo-lekarstvennye-i-efirno-maslichnye-kultury-01.php
http://www.vniikormov.ru/pub/0004/lektcii-poslevuzovskogo-obrazovaniia-po-spetcialnosti-06-01-06-lugovodstvo-lekarstvennye-i-efirno-maslichnye-kultury-01.php
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нем аудиторного фонда 

2 Практические занятия Аудитория (№120) для проведе-

ния практических занятий в со-

ответствии с перечнем аудитор-

ного фонда 

Мобильные (переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

Плакаты по основным темам курса 

сопротивления материалов; плака-

ты с таблицами сортамента прокат-

ной стали; информационный стенд: 

примеры выполнения расчетно-

проектировочных работ.    

3 Лабораторный практикум Аудитория (№120) для проведе-

ния лабораторных занятий в со-

ответствии с перечнем аудитор-

ного фонда 

Доска аудиторная, специализирован-

ная мебель, лабораторное оборудова-

ние( - универсальная гидравлическая 

испытательная машина Р-50;- универ-

сальная электромеханическая испыта-

тельная машина Р-5;- установка для 

исследования двухопорной балки СМ 

4А;- установка для исследования де-

формации консольной балки при ко-

сом изгибе  СМ 8М;- установка для 

определения критической силы сжато-

го стержня СМ13А; - балка равного 

сопротивления СМ 25 Б ПС;- приспо-

собление для определения напряжений 

при внецентренном растяжении бруса 

СМ 2В;- приспособление для испыта-

ния металлического  образца на срез 

СМ 3;- измеритель деформаций  циф-

ровой ИДЦ – 1;- индикаторы часового 

типа для измерения линейных дефор-

маций;- штангенциркули и микромет-

ры) 

4 Самостоятельная работа Учебная аудитория (компьютер-

ный класс с выходом в Интер-

нет) для организации самостоя-

тельной работы обучающихся; 

читальный зал научной библио-

теки 

Доска аудиторная, специализиро-

ванная мебель, компьютеры с вы-

ходом в интернет 


